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表面型核子水分
一

密度计 振动压路机 葡氏压实系数

在水利
、

水电的土坝堤防
、

公路路基
、

机场跑道
、

铁路路基
、

港 口码头等土建工程的机

械化施工中
，
大型强力振动压路机是施工的关键设备之一

。

研究振动压路机的振动参数与压

实效果之间定量关系
，
有利于提高工程施工质量

，
加快施工进度和减少施工机具的损耗

，
并

可为设计和研制新型的碾压机械提供技术参数
，
同时可以给新试制的振动压路机性能作出评

价
。

压实效果通常用马氏����������压实系数��� 帕�或葡氏����
�����压实系数 ��� 肠�来

表示
�

��帕�������� ���晌

��肠 �������� ���畴

式中
，
�� 是湿容重 � �� 是干容重

� �是最大干容重
。

常规的容重测定法有灌砂法
，
环 刀

法等
，
含水量测定法有烘干法

、

酒精燃烧法等
【习 。

这些方法存在费工
、

费时和必须进行取样

的缺点
，
很难适应现代化施工的要求

。

近十年内
，
国外已广泛使用配有微处理机的核子水分

〔密度计无损检测技术 【’ 一 “ ，。

我们在某施工现场用表面型核子水分二密度计对振动压路机的压实性能进行初步研究
，
取

得较满意的结果
。

一
、

设备和场地

�
�

振动压路机 ���吐�� 型�冶金部温州冶金机械厂试制�
。

�
�

表 面型核于水分一密度计 ��一�型�美 ��� 公司生产�
� ‘����源

，
������

毛’��二�� 中

子源
，
�����

� 探测器
��一� 管和 ���管

。

同

时具有背散射法和透射法的密度测量以及快

中子慢化法的水分测量
。

采 用 ��������。 微

处理机
，
六位数字液晶显示

�

��
、
��

、

含

水量�
、

百分含水量�怕
、
��肠

、
�� 肠

，
以及

可输入�值功能
。

�
�

试验土抖 的物理性质 土壤为 亚 粘

土 � 液限
�

�� 怕 � 塑限
�

��肠
�塑性指数

�
���

最大干容重 �� ��������
�� 最佳含 水 量

�

��帕
。

�
�

试验 条带和浏点 �女
。
图 �所示� 压

���
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�

口
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二���
口口口口口

�

口
� � 口

��� 渡 日日
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。
口

� � 口
��� ‘��
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图 � 试验条带和测点示意图
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实试验条带有三条��
、
��和班�

。

每条带长 ���
，
有效长度���

，
宽��

，
松铺厚度��恤

。

月

��� 自卸卡车和人工铺成
。

每个条带布置 �� �� �
�

�� 三个测点
。

现场摊铺的土料含水量 低

于室内标准击实试验测得的最佳含水量
。

试验前一天
，
对每一碾压条带均匀洒水

，
每个测戌

定量加水后拌匀填入
，
使之接近最佳含水量

。

二
、

试验和结果

�
�

对比试验 为检验 ��屯 计对现 场 表 � ��
一�计与常规试验法对比

土料测量的适应性
，
在同一测点

，
同时进行

��
一�计和常规法容重和含水量测定

。

测量

结果列于表 �
。
由表 �可见

，

在现场试验中

��
一�计可以代替常规法测定

。

�
�

振动压路机试 验 工 况 工 况���
�

���一��� 机行走速度 �� �
�

������ 振动频

率 ������，
振幅 ���

�

�
�

� 碾压遍数�

按 �
，
�

， … … �
，
在条带 �试验

。

工况���
�

�� �
�

�������
、
�与工况���相同� �按 �，

�…��，
在条带 ��试验

。

工况���
��� �

�

����

五� �一�一�
、

为无振碾压 � �� �一��
，
与工

祝���相同
，

在条带���试验
。

�
�

测试结果 ���二��� 在工 况 ���
、

���
、

���时
，
用��一�计背散射法测得压实

度 ��肠与碾压遍数�的关系见图 �
。

为 检

验现场亚粘土压实后的均匀性和垂直效应
，

月 ��一�计透射法作容重
、
压实度测定

，
结

果列于表 �
。

套
�

湿容重�����
”
� 含水量�书�

环刀法���
一�计 误差�酒精然烧法

一��� ��
�

。

��
一�计 误差

���� � ���� ��
�

� 一�
�

�

���� � ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

���� � ���� ��
�

�� ��
�

� 一�
�

肠

�一司曰一训州�一
��

一平

��

称代�

工况���

琴七�

工况���

� 盛 � 名 飞�

三
、

小 结

���

琴犯瓦
�

�

用表面型核子水分三密度计对振动压

路机压实性能的研究提供了�种新的测试手

段
，
无论从研究的探度和广度都是常规土工

试验方法所难以完 成 的
。
��共��� 机

，
在

���
�

�����
，
������

，
�� �

�

�

�的工况

工况���
工况���

� 连 多 � 注�
日

图 � 碾压遍数�与压实度关系图

下
，
对亚粘上的压实效果是显著的

。

碾压遍数 �一�时
，
压实度即可达��呱以上

，
碾压遍效

万��时
，
可达�� 帕以上

，
压实后的垂直效应是均匀的

。

�
�

由于试验条件限制
，
本研究只限于��石���一种机型对亚枯土的压实效果测试

，
振动

机械参数也只选择在有限的范围内
。

今后应对多机型
、

各种压实料�特别是大容重压实料�以

及多种振动参数的组合
，
用核子水分二密度计进行详尽的试验和研究

。

浙江省水利水电科学研究所
，

为本研究提供室内试验数据
，

冶金部温州冶金机械厂管宏

助
、

骆立波和吴国成等同志参加现场测试
，
本所严自勉向志审核全文

，
在此一并致谢

。
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表� ��一�计测试压实土容重的垂直分布

侧侧点点 �一 ��� �一 ��� �一 ���

犷犷犷
���� ���� ��� ���� 下���� ���� ��� ���� 竹

�

��� ���� ��� ����

���������
，
���

�一一一
�万� �����

，
�������

‘

�
�〕〕 �绍��� �形〕〕 ����� ，

��������
，
��� �万��� �绍���

�������比��
，
��� �写��� �����������������

仆仆一��� ������ ������ ��
�

��� ��
�

��� ������� ������ ��
�

��� ��
�

��� ������ ������
�

�
�

������
���一���� ������ ������ ��

�

��� �
�

了了 �田��� ������ ��
�

��� ��
�

��� ������ ������ ��
�

��� ��
�

���

企企
叻���� ������ ������ ��

�

��� ��
�

��� ������ ������ ��
�

��� ��
�

��� ������ ���了了 ��
�

��� ��
�

���

���一���� ������ ������ ��
�

��� ��
�

��� �朋��� ������ ��
�

��� ����� ������ ������ ��
�

��� ��
�

���

���一���� ������ ������ ��
�

��� ��
�

��� ������ ������ ��
�

��� ��
�

��� ������ ������ ��
�

��� ��
�

���

仆仆一���� ������ ������ ��
�

��� ��
�

��� ������ ������ ��
�

��� ��
�

��� ������ ������ ��
�

��� ��
�

���

����������������������������
�

���

���工已�� ��
�����闻

，
��������� ����助� ����

�

���������
，
������

，
����

，
�

�

��
�

【�〕 水利 电力部
，

土工试验规程����
一
��

，
水利出版社

�

����年
，

第��页
。

����
�

�
�

���对��，

�团��� ���������������� �������
，…��� ������� ���

， ，���� ������������
， ��

�

�

����
，
�

�

���
·

��〕 ���
，

��
一���������������� ����� �讲�����，� ������

，
��� ����

� ，
����

�

����吞羊��月 �日收至���

让接篆��页� 为样品的不同体积与测得量之间的关系
。

测得量与体积的大小呈一条通过原点

的直线关系
，

相关系数为�
�

�����

本法测得正常人血浆中
����含量为�

�

�� 士 �
�

������������例�与文献〔�，�〕基本一致
。

三
、

讨 论
�

�

方法实用性
�

本法采用 ” ’�标记抗原
，
所得标记抗原的比放射性可达 ����������

，

远大于
�� 标记的比放射性

，
提高了测量灵敏度

，
而且测量范围也较宽

，
从 �一 �������� 呈

一条直线
。

所以不但可应用于一般样品如血浆样品的测量
，
而且亦为一些含量低的样品如淋

巴细胞的测量提供了简便
、

可靠的方法
。

灵敏度提高了
，
故也减少了样品用量

。

只需�
�

���血浆就可测量血浆中
����及

����

的含量
。

若用
�� 标记的测定方法需用 �

�

�一�
�

���静脉血
【�� 。

�
�

稳定性
� ‘ ，��一��入�� 标记抗原溶解于反应缓冲液和丙醇的混 合 液 中

，
�
�

�贮 存 较 稳

定
。

三个月内非特异结合都小于�帕
，
而最大结合在 ��

�

�一��
�

�肠 之间
。

贮存一 个 半 衰 期

后
，
标准曲线的直线部分在 ��一�������� 范围内�

�� 。
�

���
，
灵敏度为�

�

������管
，

批内变

异系数为�
�

。 肠 ，

放化纯度为��
�

�肠
。

�
�

双抗体作为复合物与游离部分的分离剂使操作要 比用滤膜
〔��及�蛋自

�习 分离简便
，

错分误差小
，
方法更为稳定

。
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